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  gnikrow ti si :yciloP noitazilarebiL edarT  ?nadroJ rof  

 

 

tcartsbA  

 

 a dewollof sah nadroJ  noitazilarebil edart fo ycilop  noitargetni cimonoce evitca dna
 ni dedeeccus ylraelc sah ti hguohtlA .sedaced eerht tsal eht gnirud gnidnapxe   ezis eht

edart ngierof  , ti   ni detcelfer ylevitisop sah noisnapxe edart siht rehtehw suoivbo ssel si
 laer fo mret ehT .htworg cimonoce  e ot si yduts eht fo evitcejbo niam v  eht etaula tcapmi  

 ycilop hcus fo  noitazilarebil edart fo  no  laer .htworg cimonoce   A sam  fo elp  launna  atad
evoc  eht gnir 0791 doirep - 9002   ehT .noitamitse eht ni desu si rt neewteb pihsnoitaler  eda

 ssennepo  htworg cimonoce laer dna  detaulave si  ta  eht htob level larotces dna etagergga s. 
 seuqinhcet cirtemonoce tnereffid dezilitu yduts ehT  gnidulcni G s ,ytilasuac regnar  citat

 sisylana noisserger cimanyd dna evitcejbo sti eveihca ot  cirtemonoce fo stluser ehT .
 edart fo stceffe evitisop cimanyd dna citats htob fo ecnetsixe eht ot etacidni sisylana

 ecnedive sedivorp osla tI .htworg cimonoce laer llarevo no ssennepo  ni roppus t ot   eht
ep eht no ssennepo edart fo tceffe tnacifingis dna evitisop fo ecnetsixe r- tipac tuo a  fo tup

srotces noitcurtsnoc dna lairtsudni htob . 
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noitazilarebiL edarT  yciloP  ti si : gnikrow  nadroJ rof ? 

    

:yB  

 

1- noitcudortnI  

gnizingoceR  atropmi eht  dna edart fo ecn  cimonoce noitargetni   ,noitazilabolg fo are eht ni
 drawtuo na detpoda sah nadroJ ni srekam ycilop ygetarts gnikool   fo slaog eht eveihca ot

 ot gnimia stroffe ni elor evitca yrev a yalp ot nadroJ del sah sihT .tnempoleved cimonoce
arebil htob zil gni   cimonoce gninehtgnerts dna edart lanoitanretni gnoma noitargetni  

.ediwdlrow seirtnuoc rehto dna noiger eht fo seirtnuoc   s’nadroJ no desab si sihT  evitisop
 fo weiv  riaf dna stseretni lautum htob gniveihca ylirassecen sa spihsrentrap cimonoce
dnedivid  edam sah nadroJ .s tnacifingis   edart dna cimonoce fo htap eht no ssergorp

tekram a fo gninoitcnuf dna smsinahcem gnicrofnier ot noitidda ni noitazilarebil -  detneiro
 cimonoce gniganam ni rotces etavirp eht fo elor evitca na no tliub si taht ymonoce

eitivitca  taht ssecorp mrofer evisnetni na hguorht elbissop edam saw sihT .s  sah  ni detrats
 suoiverp fo seithgie etal gnirb ot dedeeccus yrutnec   evicudnoc dna nredom a tuoba

.tnemtsevni dna ssenisub rof tnemnorivne yrotaluger   sti etalumits ot deganam sah nadroJ
noce  eerF barA retaerG eht gninioj hguorht seirtnuoc barA gnirobhgien sti htiw seit cimo

 na otni retne ;stnemeerga edart laretalib fo rebmun a gningis dna )ATFAG( aerA edarT
 eht htiw tnemeerga edart eerf a ngis ;noinU naeporuE eht htiw tnemeerga noitaicossa

inU  noitazinagrO edarT dlroW eht gninioj yllufsseccus retfa noos aciremA fo setatS det
 edarT eerF naeporuE eht htiw stnemeerga edart eerf ngis sa llew sa ;0002 ni )OTW(

.eropagniS dna seirtnuoc )ATFE( noitaicossA   eerf owt dengis sah nadroJ yltnecer tsoM
 edart .yekruT dna adanaC htiw stnemeerga   

 ,yrtnuoc eht ni tnemnorivne tnemtsevni eht ecnahne rehtruf ot troffe na ni dna ,revoeroM
 dna stnemtsevni fo noitomorp dna noitcetorp no stnemeerga 53 revo dedulcnoc nadroJ

 elbuod fo ecnadiova eht no stnemeerga )03( revo non dna barA htiw noitaxat -  barA
.seirtnuoc  

 
 htiw stnemeerga noitarepooc edart dna cimonoce lareves ot yrotangis a osla si nadroJ
 teem taht seettimmoc tnioj dehsilbatse stnemeerga hcuS .dlrow eht revo lla seirtnuoc
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gnipoleved rof snaem edivorp dna ylraluger   neewteb snoitaler edart gninehtgnerts dna
srentrap gnidart sti dna nadroJ 1. 

 
 hcuS  fo ycilop  dnapxe ot detcepxe si noitargetni cimonoce dna noitazilarebil edart

s‘nadroJ   laer ot ylevitisop etubirtnoc ot dna ediwdlrow dna noiger eht nihtiw edart
rg cimonoce  ,noitidda nI .htwo ngierof   ekil yrtnuoc llams a rof elor lacitirc a syalp edart

 yb nadroJ  ni segatrohs dna sticifed ylppus citsemod htiw laed ot yrtnuoc eht gnilbane
 gnilbane ediwdlrow stekram gnidnapxe fo ytilibissop eht sedivorp osla tI .srotces suoirav
 noisnapxe eht ,revewoH .level tneiciffe erom ot yticapac noitcudorp sti dnapxe ot yrtnuoc
 .ecnalabmi edart larutcurts ot dael nac stropmi dna stropxe htob sevlovni edart ngierof fo

einapmocca neeb sah ssennepo fo eerged desaercni eht ,deednI d yb   cinorhc a  dna
gnisaercni   eht tuoba snoitseuq emos desiar sah sihT .nadroJ fo esac eht ni ticifed edart

 siht fo sucof niam ehT .htworg cimonoce nadroJ no noitazilarebil edart fo tcapmi laer
etagitsevni ot si yduts  yllaciripme  s dna etagergga eht htob ta noitseuq siht slevel larotce . 

t noitcudortni siht retfA  eh  fo tser  yduts eht  :swollof sa deecorp noitces   sedivorp 2
 srevoc 3 noitces ,weiver erutaretil nadroJ s’   4 noitces ,noitazilarebil edart fo ycilop

anif dna stluser noitamitse cirtemonoce dna ledom yduts eht sedivorp  5 noitces yll
  .snoisulcnoc dna yrammus yduts stneserp  

 

2-  erutaretiL R weive  

N  no seiduts suoremu  cimonoce fo smrof tnereffid  neewteb noitargetni  nihtiw seirtnuoc
 neeb evah ediwdlrow dna noiger eht  .os ro edaced tsal eht gnirud dehsilbup  llams a ylnO

lpmas  .nesohc si e lecuY hitaF  9002( ) neewteb pihsnoitaler lasuac eht denimaxe   laicnanif
ymonoce hsikruT eht rof htworg cimonoce dna ssennepo edart ,tnempoleved  desu eH .

 .ytilasuac tset ot sisylana cirtemonoce seires emit  stset sih ib fo ecneserp eht delaever -
ac pihsnoitaler lasu  htworg dna ssennepo edart ,tnempoleved laicnanif neewteb  . He  dnuof

 evitagen a dna htworg no edart fo tceffe evitisop a tceffe   no tnempoleved laicnanif fo
.htworg  

)8002( srehto dna a’asaN lA , o snoitacilpmi laicos dna cimonoce eht dezylana  1002 eht f
nadroJ -  gnikaerbdnuorg htob saw ATFSUJ ehT .)ATFSUJ( tnemeergA edarT eerF .S.U

 dengis nehw laisrevortnoc dna –  eht taht detseggus sisylana riehT .yadot os sniamer dna
 sniag cimonoce  ot  detubirtta nadroJ  yb aht rellams era tnemeergA edarT eerF eht  n

 a laever stceffe s’ATFSUJ eht taht detacidni sesylana riehT .etacidni strepxe dna slaiciffo
                                                 

1  fo sliateD  eseht  fo etisbew eht ta dnuof eb nac stnemeerga edart dna yrtsudni fo yrtsiniM :     
oj.vog.tim.www//:ptth . 
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 eht ot stropxe lerappa ni esaercni dipar s’nadroJ fo stifeneb eht ,tsriF :erutcip dexim erom
f dna smrif ngierof yb derutpac ylegral erew 1002 retfa setatS detinU  .srekrow ngiero

itluM eht fo noitaripxe eht htiw ,dnoceS -  fo noitcudortni eht dna )AFM( tnemeergA rebiF
 eht etipsed nadroJ gnivael era smrif lerappa ,tpygE ni )sZIQ( senoZ lairtsudnI deifilauQ

ytud fo eetnaraug - ht ,drihT .ATFSUJ eht rednu ssecca tekram eerf  ytreporp lautcelletni e
 lanoiger a emoceb nadroJ pleh ot ylekilnu era ATFSUJ eht ni snoisivorp sthgir
 eht no ATFSUJ eht fo stceffe eht ,htruoF  .buh snoitacinummoc/ygolonhcet noitamrofni

is yna evah ot llams oot era ,evitisop elihw ,yrtsudni lacituecamrahp  no tcapmi tnacifing
 .ymonoce nainadroJ eht  

 yalpsid msiruot dna slacituecamrahp ,ygolonhcet noitamrofni sa hcus srotces hguohtlA
 ot elba eb ton lliw ylpmis yeht denibmoc nekat ,htworg elbaniatsus ,gnorts fo snoitacidni

 noillib 1$ ylraen fo ssol eht tesffo  dedivorp rotces tnemrag dna elitxet eht eulav tropxe ni
 ot sdeen nadroJ taht segatnavda eht fo wef sedivorp ATFSUJ eht ,noitidda nI .7002 ni

retteb sa hcus ,srotces eseht poleved -  gnimocrevo ni ecnatsissa dna latipac namuh deniart
non - .sreirrab ffirat  

izcaW hcleW dna gra   atad lanoitces ssorc desu )8002(  doirep eht rof 0591 –  89  enimaxe ot
 tcapmi eht  fo orp -   .htworg no mrofer edart noitazilarebil  setad taht setacidni tluser erehT

.seirtnuoc nihtiw ssennepo dna ,tnemtsevni ,htworg ni skaerb kram noitazilarebil fo  
 seirtnuoc taht dnuof yeht ,eromrehtruF  edart rieht dezilarebil taht  egareva decneirepxe

 erofeb naht rehgih stniop egatnecrep 5.1 tuoba erew taht setar htworg launna
.noitazilarebil  edart taht dedulcnoc yehT -  no stceffe tnacifingis dah smrofer deretnec

noce .seirtnuoc nihtiw htworg cimo  

iuqiddiS   dna  labqI  eht denimaxe )5002(  PDG no ycilop noitazilarebil edart fo tcapmi
.2002 ot 2791 morf gnignar doirep eht rof natsikaP fo htworg   ot deliaf stset ytilasuac siH

 neewteb pihsnoitaler lasuac tnacifingis yna laever  sih ,eromrehtruF .htworg dna edart
 sisylana noitargetnioc  dnuof  evitagen a  PDG dna edart neewteb pihsnoitaler nur gnol

htworg . 

omohC   laitnetop s’nadroJ htiw ATFAN rednu ecneirepxe s’ocixeM derapmoc )2002(
.S.U eht rednu - F nadroJ AT  .  dedivorp krow siH edive  ecn  taht  htiw noitazilarebil edart

 snoitan dezilairtsudni  ylirassecen ton od ssel ni tnempoleved cimonoce wols -  depoleved
 .seirtnuoc  taht deilpmi osla stluser siH  ATFAN  ot detubirtnoc  etar retaerg  swolfni IDF fo

ocixeM ot  noitatnemelpmi ATFAN gniwollof   dna egnahcxe laer tnuocca otni gnikat  eH .
 taht dedulcnoc  esaercni ot detcepxe si tekram .S.U egral eht ot ssecca devorpmi s’nadroJ

 cimonoce etalumits dna ,tnemtsevni ngierof tcartta ,stropxe nainadroJ rof seitinutroppo
g fo enigne eht sa edart htiw tnempoleved  .htwor  eht taht tcaf eht neviG erp -  ATFAN

 ffirat evitceffe eht flah naht ssel saw ocixeM morf stropmi .S.U rof etar ffirat evitceffe
stropxe nainadroJ gnicaf etar  taht detciderp eh ,  morf nadroJ ot sniag eraflew laitnetop eht



5 

 

rednu noitazilarebil ffirat .S.U  .S.U eht -  ATF nadroJ  eb lliw  rof naht retaerg ylevitaler
 .ATFAN eht rednu ocixeM g ,eromrehtruF  detinU eht ot stcudorp tropxe pot s’nadroJ nevi

 setatS  ni detartnecnoc era yrlewej  a dna lerapp  yrtsudni  etalumits ot ylekilnu si ti ,
 noitazilairtsudni rom sselnu  eht sdrawot yllaicepse deusrup si stropxe fo noitacifisrevid e

 ekil seirtsudni gnisimorp .slacituecamrahp dna yrenihcam lacirtcele  

.emocni dna edart neewteb pihsnoitaler eht dezylana )9991( remoR dna leknarF   yehT
depoleved  rusaem a e opmoc cihpargoeg eht fo  ot ti desu dna ,edart ’seirtnuoc fo tnen

 niatbo selbairav latnemurtsni tnetsisnoc   riehT .emocni no edart fo tceffe eht fo setamitse
 serauqs tsael yranidro taht etacidni stluser etatsrevo ot dnet setamitse   fo tceffe eht  .edart

t dnuof yeht ,yltnatropmi eroM  tceffe sti ,emocni ylevitisop detceffa edart hguohtla tah
.tnacifingis ylthgils eb ot dnuof saw  

 ot tsrif eht si yduts sihT ezylana   htped ni  eht  cimonoce no noitazilarebil edart fo stcapmi
ce nainadroJ eht fo slevel larotces dna etagergga eht htob ta htworg .ymono   emit sesu ti

 doirep eht gnirevoc elpmas egral ylevitaler gnisu stceffe hcus etamitse ot sdohtem seires
791 0- 891 doirep eht ot decuder si elpmas eht ,revewoH .slevel etagergga eht ta 9002 5-
002 8 emos fo ytilibaliavanu atad ot eud level larotces eht ta   gnidulcni selbairav yek eht fo

 .kcots latipac dna robal  si evitcejbo niam ehT  ot  erusaem  edart fo ssenevitceffe eht
.nadroJ ni htworg cimonoce laer gnitomorp ni ycilop noitazilarebil  

 

3  nadroJ . yciloP   fo  edarT L noitazilarebi  

timil htiw ymonoce llams a roF  lanoiger dna laretalib ,nadroJ ekil secruoser larutan de
a yalp nac stnemeerga edart tnatropmi n   gniveihca ,ssenevititepmoc gnicnahne ni elor

 rof gnitasnepmoc dna selacs fo seimonoce  citsemod  .segatrohs ylppus  deviecrep ehT
 fo stifeneb  sah ssennepo edart ts deree   srekam ycilop  edart fo ygetarts a gnitpoda drawot

 dna noitazilarebil cimonoce  targetni  eht htob ta noi  dna lanoiger  lanoitanretni slevel  .  oT
 ,ygetarts siht gnitnemelpmi rof egats eht tes  dna cimonoce rojam detnemelpmi nadroJ

 smrofer evitalsigel  demia  gnidulcni ,snoitrotsid tekram citsemod htiw gnilaed ta
p ,snoitalsigel edart dna tnemtsevni fo noitazinredom zilarebil ,noitazitavir noita  

 edam sah ssecorp mrofer deunitnoc ehT .secivres laicnanif dna snoitacinummocelet
irtnuoc decnavda tsom eht gnoma nadroJ  dna ,sthgir ytreporp lautcelletni fo aera eht ni se

 tes osla tI .sngised lairtsudni dna ,stnetap ,sthgirypoc stcetorp taht noitalsigel dessap sah
 edarT dlroW eht htiw gnitaitogen edart laretalitlum otni gnigagne rof egats eht
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autneve dna )OTW( noitazinagrO  no OTW otni pihsrebmem niag ot nadroJ delbane yll
0002 ,11 lirpA 2  .  

 otni tnemegagne eht hguorht deveihca saw nadroJ fo noitazilarebil edart ngierof rehtruF
stnemegnarra edart lanoitanretni dna lanoiger lareves 3.  saw nadroJ level lanoiger eht tA

f eht gnoma  saw taht )ATFAG( aerA edarT eerF barA taerG eht fo srebmem gnidnuo
 evitucexe na sa eugaeL barA eht fo licnuoC cimonocE dna laicoS eht nihtiw deralced
 ni neeb sah tnemeerga ehT .tnempoleveD dna noitatilicaF edarT eht etavitca ot margorp

 yraunaJ ecnis ecrof :seirtnuoc barA 71 pihsrebmem sti ni sedulcni ATFAG ehT .8991 ,ts1  
 ,airyS ,occoroM ,rataQ ,namO ,aibarA iduaS ,niarhaB ,setarimE barA detinU ,nadroJ

.nemeY dna ,naduS aybiL ,aisinuT ,tiawuK ,enitselaP ,tpygE ,qarI ,nonabeL   fo sA
erga eht ,5002 ,ts1 yraunaJ  eht hguorht sdoog fo noitazilarebil edart lluf dehcaer tneme

 barA lla neewteb tceffe tnelaviuqe gnivah segrahc dna seitud smotsuc fo noitpmexe lluf
 depoleved ssel gnieb nemeY dna naduS tpecxe ,ATFAG eht fo srebmem seirtnuoc

a seitud smotsuc erehw seirtnuoc  yb decuder eb lliw tceffe tnelaviuqe gnivah segrahc dn
.0102 fo dne eht yb noitpmexe lluf hcaer ot 5002 ,ts1 yraunaJ fo sa yllaunna %61  

level lanoiger emas eht nihtiW ,  ,ht52 .beF no tabaR ni dengis saw tnemeergA ridagA
w noitaralceD ridagA ot tnausrup 4002  dna aisinuT ,tpygE ,nadroJ yb dengis saw hcih

 ht6 yluJ no ecrof otni deretne hcihw ,tnemeergA ridagA .1002 .ht8 yaM no occoroM
2 00 naP eht stpoda ,6 -E demoru   fo noitalumuc lanogaid rof wolla taht nigirO fo seluR

guorht seirtnuoc rebmem sti eht tsgnoma nigiro  tupni noitcudorp gnisu fo ytilibissop eht h
 UE ,tnemeergA ridagA fo seirtnuoc rebmem eht fo yna ni gnitanigiro stnenopmoc
 esoprup eht rof nigiro fo selur deriuqer eht htiw ylpmoc ot ,seirtnuoc ATFE ro seirtnuoc

exe stekram UE ot stcudorp rieht gnitropxe fo  rieht rednu seitud smotsuc morf detpm
UE eht htiw stnemeergA noitaicossA 4  .  

                                                 
2 :ta etis bew OTW  .otw.www//:ptth mth.e_6gro/e_fit/e_sitahw/e_otweht/hsilgne/gro  

3  :ta etis bew edarT& yrtsudnI fo yrtsiniM 237=dibat?xpsa.tluafeD/oj.vog.tim.www//:ptth  

 

4  saw metsys ehT  tsrif  7991 ni detaerc  nihtiw  ATFE eht ,CE eht neewteb )4991( tnemeerga AEE eht
nuoc CEEC eht ,seirtnuoc  .setatS citlaB eht dna seirt i ,9991 ni retaL  ot denediw saw t  edulcni  dna ainevolS

 .yekruT ni gnitanigiro stcudorp lairtsudni ot nap eht ,tluser sA -  detarepo si metsys noitalumuc naeporuE
A edarT eerF naeporuE eht fo setatS rebmeM eht ,ytinummoC eht neewteb  ,dnalecI( noitaicoss

.yekruT dna )dnalreztiwS dna yawroN ,nietsnethceiL   si metsys eht tneserp tA  rehtruf  ot degralne  edulcni
 ecneh dna seirtnuoc naenarretideM eht dna sdnalsI eoraF eht  eht sa nwonk emoceb naP - oruE -

.noitalumuc naenarretideM  sliated erom roF  naP fo metsys eht no - :tisiv noitalumuc naeporuE  
mth.ne_387_elcitra/laitnereferp/nigiro_selur/seitud_smotsuc/smotsuc/smotsuc_noitaxat/ue.aporue.ce//:ptth . 
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ridagA   larutlucirga dna lairtsudni ni edart fo noitazilarebil lluf rof sedivorp tnemeerga
 rednu dettimmoc era seirtnuoc rebmem ,revoeroM .ecrof otni yrtne fo etad sti fo sa sdoog

t eh  non lla etanimile ot tnemeergA -  ,snoitcirtser evitatitnauq gnidulcni sreirrab ffirat
stropmi no desopmi eb yam taht sreirrab lacinhcet dna evitartsinimda ,laicnanif 5. 

level lanoitanretni eht tA ,  tser eht htiw edart ngierof s’nadroJ ezilarebil ot stroffe  eht fo
 .stnemeerga edart eerf laretalib lareves gningis ni detluser sah ,dlrow  ehT  tnatropmi tsom

 si nadroJ eht nai -  tnemeerga noitaicossA UE  eht yb deifitar ,7991 rebmevoN ni dengis
2002 yaM ni ecrof otni emoc sah dna ,9991 rebmetpeS ni nadroJ fo tnemnrevoG  ehT .

oruE a gnihsilbatse ta smia tnemeerga eht fo tnenopmoc cimonoce -  edarT eerF nainadroJ
 .4102 raey eht yb spets evissergorp ni ,aerA  eerf siht fo noitaerc eht sdrawot pets tsrif ehT

oruE fo tes lluf a fo noisulcnoc eht si aera edart - icossa naenarretideM  stnemeerga noita
 edart lacorpicer gnitnarg ,naenarretideM eht ni srentrap sti dna UE eht neewteb

oc eht ecalper stnemeerga esehT .secnereferp -  eht ni dedulcnoc stnemeerga noitarepo
rp edart laretalinu deilpmi hcihw ,s0791  .secnerefe oruE ,etad ot 8991 morF -

M  ,nadroJ ,learsI ,occoroM ,aisinuT ,aireglA htiw stnemeerga noitaicossa naenarretide
 noitaicossa ehT .ecrof otni deretne evah tpygE dna ytirohtuA nainitselaP eht ,nonabeL

.4002 rebotcO 81 no delaitini saw airyS htiw tnemeerga  hsilbatse ot smia tnemeerga ehT  
 sihT .noitarepooc laicnanif dna cimonoce ,edart ,lacitilop rof krowemarf evisneherpmoc a

 tnemeerga  rof sllac ytud ’srerutcafunam -  tI .stekram naeporuE eht ot ssecca eerf  si
 UE rof dna ,UE eht ot tropxe ot ssenisub nainadroJ rof reisae ti ekam ot dednetni

c .nadroJ ni ssenisub od ot seinapmo   

 ehT  si tnatropmi dnoces nadroJ eht -  dengis aera edart eerf SU  dna ,0002 ,42 rebotcO nO
 emit tsrif eht rof dedulcni tnemeerga ATF ehT .1002 ,71 rebmeceD no ecrof deretne

t gnisserdda snoisivorp evitnatsbus fo stes etarapes  ,robal dna edart ,tnemnorivne dna edar
 ,noitcetorp sthgir ytreporp lautcelletni sserdda snoisivorp rehtO .ecremmoc cinortcele dna
 sa hcus srettam larudecorp dna sdraugefas ,nigiro fo selur ,stnemyap fo ecnalab

.tnemelttes etupsid dna snoitatlusnoc   ehT erga tneme   lla yllautriv no sffirat etanimile lliw
 :segats ruof ni era snoitcuder ffirat ehT .sraey 01 nihtiw seirtnuoc owt eht neewteb edart
 won era taht esoht ;sraey owt ni tuo desahp eb lliw tnecrep 5 naht ssel fo sffirat tnerruC

liw tnecrep 01 dna 5 neewteb  02 dna 01 neewteb esoht ,sraey ruof ni detanimile eb l
 eb lliw tnecrep 02 naht erom won era taht esoht dna ,sraey evif ni enog eb lliw tnecrep

.sraey 01 ni detanimile  

 deifilauQ hsilbatse ot deerga seirtnuoc owt eht tnemeerga yratnemelpmoc dna detaler a nI
 ;nadroJ ni sZIQ neetriht detangised sah setatS detinU ehT .)s'ZIQ( senoZ lairtsudnI  nO

lA s'nadroJ detangised )RTSU( evitatneserpeR edarT setatS detinU eht ,8991 ,ht6 hcraM -

                                                 
5  :ta etis bew edarT& yrtsudnI fo yrtsiniM eht ta dnuof eb nac stnemeerga owt eht fo txet lluf ehT

237=dibat?xpsa.tluafeD/oj.vog.tim.www//:ptth  
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 .ZIQ tsrif s'dlrow eht sa dibrI fo ytic nrehtron eht ni etatsE lairtsudnI nassaH IQ  s'Z
ytud edivorp -  tuohtiw nadroJ ni derutcafunam stcudorp rof tekram SU eht ot ssecca eerf

 lanoitanretnI abaqA eht ni gnitarepo era srerutcafunam deifilauQ .snoitcirtser atouq yna
rga ehT .tnemeerga siht morf tifeneb taht ZIQ detangised a ,etatsE lairtsudnI  tnemee

 eht fo tnec rep 53 tsael ta ,stifeneb ZIQ rof deifilauq eb ot tcudorp a rof taht setalupits
 yb tupni elbissop htiw ,secruos ilearsI dna snainadroJ yb derahs eb tsum eulav desiarppa

ot ytinutroppo stneserper ZIQ ehT .snainitselaP eht ro snaciremA eht  ytud niag -  dna eerf
 remusnoc tneulffa tsom dna tsegral s’dlrow eht ,tekraM SU eht ot ssecca eerf atouq

.tekram  

 tsrif eht :ecneulfni ssel fo stnemeerga edart eerf owt rehtona dengis nadroJ noitidda nI
 htiw dengis saw roN ,nietsnethceiL ,dnalecI( setats ATFE )dnalreztiwS dna yaw  o  enuJ n

1002 ,12 .  tI  fo noitacifisrevid dna tnempoleved eht rof snoitidnoc elbarovaf etaerc ot smia
 tseretni nommoc fo saera ni noitarepooc cimonoce dna laicremmoc etomorp ot dna edart

non ,tifeneb lautum ,ytilauqe fo sisab no - imircsid .wal lanoitanretni dna noitan   ehT
 srevoc dnalreztiwS htiw yllanoisivorp 2002/1/1 no ecrof otni deretne hcihw tnemeerga
 morf gnignar sdleif fo rebmun a ni ecnatsissa lacinhcet dna noitarepooc cimonoce

r lacinhcet ot srettam smotsuc dna ytreporp lautcelletni .snoitaluge   lliw tI  ylluf eb
 ehT .sraey 21 fo doirep a revo gnidnetxe noitazilarebil evissergorp hguorht lanoitarepo
 eht fo sA .stcudorp eniram dna hsif dna larutlucirga ,lairtsudni ni edart srevoc tnemeerga

E eht ,tnemeerga eht fo ecrof otni yrtne fo etad  seitud smotsuc lla hsiloba lliw setats ATF
 lliw nadroJ .nadroJ ni gnitanigiro stcudorp lairtsudni fo stropmi no segrahc rehto dna
 setats ATFE eht ni gnitanigiro stcudorp emas eht no seitud smotsuc hsiloba ylevissergorp

revo gnidnetxe semehcs 2 ot gnidrocca   detimil a no sffirat gnivael elihw ,sraey 21 ot 4
 fo ecrof otni yrtne fo sraey ruof retfa detaitogen eb ot stcudorp fo seirogetac fo rebmun

 .tnemeerga eht  

o dengis saw dnoces ehT  ,4002 ht61 yaM n eropagniS htiw  .  tI  eht gninehtgnerts ta smia
 seit cimonoce  ,secivres dna sdoog ni edart gnidnapxe ,seirtnuoc owt eht neewteb

 etavirp rieht neewteb secnailla ssenisub gnitomorp dna etamilc tnemtsevni eht gnipoleved
 ni stekram tropxe wen dna seitinutroppo ssenisub gnirolpxe ot weiv a htiw sesirpretne

seirtnuoc driht   s'eropagniS morf gnitifeneb elihw ,nigiro fo noitalumucca hguorht
.tnempoleved lacigolonhcet dna cimonoce ni esitrepxe   ,tnemeergA eht ot tnausruP

 yletaidemmi seitud smotsuc morf detpmexe eb dluow nadroJ morf gnitanigiro stcudorp
ecrof otni yrtne eht retfa   ,eropagniS morf gnitanigiro stcudorp rof sA .tnemeergA eht fo

 ehT .semarfemit tes nihtiw ,seitud smotsuc fo noitcuder laudarg ot tcejbus eb dluow yeht
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itna ,draugefas gniniatrep smsinahcem raelc llew sa sedivorp tnemeergA -  dna gnipmud
rusaem gniliavretnuoc .se  6  

.8002 ,DJ noilliM ,tnemeerga edart eerf yb stropxe dna stropmi nadroJ :)1( elbaT  
tnemeerga  stropmI  stropxE  ecnalaB  

    
ATFAG  6.3993  9.2271  - 7.0722  

ROJ - SU  1.945  2.637   1.781  
ROJ - UE  7.4052  1.281  - 6.2232  
ROJ - ATFE  3.891  40.4  - 3.491  
ROJ - GNIS  .63 5 2.1  - 3.53  

.etis bew edarT dna yrtsudnI fo yrtsiniM ,scitsitatS edarT ngieroF :ecruoS  

 nadroJ fo gnidnapxe eht ot yltnacifingis detubirtnoc evah stnemeerga eseht detcepxe sA
mi fo seulav )1( elbaT ni nwohs sA .seerged gniyrav htiw hguohtla edart lanretxe  strop

nadroJ fo noitpecxe na htiw s’ATF lla rof stropxe fo seulav gnidnopserroc eht dedeecxe - 
 tsehgih ehT .noillim 1.781DJ fo sulprus edart llams devihcra nadroJ erehw ,ATF SU

nadroJ hguorht emac ticifed edart nainadroJ - J ot ylhguor gnihcaer noitarepooc UE  3.2D
 .raey emas eht ta noillib 72.2DJ ta ATFAG eht yb dewollof ,8002 ni noillib  tsehgih ehT

 ni noillib 4DJ ylhguor ot gnilatot ATFAG hguorht emac stropmi nainadroJ  ,8002
nainadroJ eht yb dewollof - 5.2DJ ylhguor ot lauqe eulav latot htiw noitarepooc naeporuE  

 hguorht seirtnuoc barA ot tnew )edart( stropxe nadroJ fo tsoM .raey emas eht ta noillib
 .noillim 637DJ ot esolc eulav htiw SU ot stropxe yb dewollof ,)noillib 7.1DJ ( ATFAG
 htiw tsedom deniamer edart nainadroJ ot noitubirtnoc sATF eropagniS dna ATFE ehT

t .ylevitcepser noillim 7.73DJ dna noillim 43.202DJ fo seulav edart lato  

 sah s’ATF eseht aiv noitazilarebil edart nainadroJ taht stseggus sisylana evoba ehT
 emos nosaer siht roF .noisnapxe stropxe ot naht stropmi ot erom detubirtnoc ylniam

ce dna snaicitilop  ot ticifed edart larutcurts citsemod eht detaler evah nadroJ ni stsimono
 secruoser citsemod ylniam ot eud ,revewoH .noitazilarebil edart fo ycilop hcus yticracs  ,

 ATF eseht fo gnikrow eht erofeb gnol ticifed edart cinorhc morf gnireffus saw nadroJ
tnemeerga ezis rellams hcum ta hguohtla s  .)1( erugiF ni nwohs sa   dluohs eno ,revewoH

htimS madA tegrof ton s’   dna ;tropmi ot redro ni tropxe ylno seirtnuoc taht weiv cisab
 ,dnah rehto eht nO  .stropxe naht sdradnats gnivil no tcapmi rehgih evah stropmi ecneh

ohs eno  gnieB .elbaniatsusnu yletamitlu si ticifed edart suounitnoc a taht eton osla dlu
 cigetarts sa noitazilarebil edart gniweiv era nadroJ ni srekam ycilop ,stsilitnacrem enon

                                                 
6  lanoitanretnI dna gninnalP fo yrtsiniM eht ta dnuof eb nac stnemeerga edart nainadroJ eht lla fo sliateD

:ta etis bew noitarepooC  822=di_unem?php.segap/oj.vog.pom.www//:ptth  
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00.0006-

00.0005-

00.0004-

00.0003-

00.0002-

00.0001-

00.0

0891

1891

2891

3891

4891

5891

6891

7891

8891

9891

0991

1991

2991

3991

4991

5991

6991

7991

8991

9991

0002

1002

2002

3002

4002

5002

6002

7002

8002

9002

.DOJ noillim ,9002-0891 ,tnempoleved ecnalab edart nainadroJ

F owt rehtona yltnecer tsoM .ycilop hcus gnisrever fo noitnetni on evah dna evitcejbo  sAT
 no yekruT htiw dnoces eht dna 9002 ,82 enuJ no adanaC htiw tsrif eht ,dengis neeb evah

   .9002 ,20 rebmeceD  

)1( erugiF  

 :ecruoS B  eht morf nekat atad no desa C  lartne B  .nadroJ fo kna  

eht noitseuq ehT .tey tceffe nekat sah sATF eseht fo rehtien ,revewoH  tahw esira n
 sa yduts siht fo sucof ehT .ymonoce nainadroJ eht no stnemeerga hcus fo stceffe elbissop
 fo thgil ni yekruT dna nadroJ neewteb edart laretalib laitnetop eht no si reilrae detacidni

 yam ti ,eussi siht ot gnivom erofeb tuB .tnemeerga edart eerf  thgil emos dehs ot lufesu eb
 ralucitrap eht rof htworg cimonoce dna noitazilarebil edart neewteb pihsnoitaler eht no

.nadroJ fo esac  

 
.4   fo tcapmi eht gnirusaeM noitazilarebil edart  

 
 ehT  cimonoce  si noitazilarebil edart fo tcapmi ylluf erusaem ot tluciffid   cimonoce no

 noitazilarebil edart htiw seirtnuoc gnipoleved ynam fo ecneirepxe tneceR .tnempoleved
 cimonoce laer htiw detalerroc ylevitisop si ssennepo edart erom elihw taht delaever sah

 rehtaew raelc ssel si ti ,htworg  htiw stsixe noitalerroc emas eht hto  fo snoisnemid re
 ytrevop sa hcus tnempoleved cimonoce  tnemyolpmenu dna noitcuder .  eht ,noitidda nI

era noitazilarebil edart fo stceffe   ,ssecca tekram gniveihca fo esuaceb ylno ton tnatropmi
om tub er  opmi r  yltnat  rof e s’yrtnuoc a ot gnitubirtnoc ofer cimonoc mr  stroffe  .  ecnedivE

c taht detacidni taht seirtnuo   stceffe on ro evitagen decneirepxe  ssennepo edart fo  no
morf dereffus evah ot dednet htworg   yranoitcartnoc detpoda ,ytilibatsni lacitilop

eht ni seicilop cimonoceorcam  e nekatrednu ro ,smrofer fo htamretfa  tcaretnuoc ot stroff
yb mrofer edart  stnemtsujda yrassecen morf srotces citsemod gnidleihs  ,tsartnoc yB .

decneirepxe taht seirtnuoC  smrofer edart nepeed ot dednet stceffe evitisop  (  dna graizcaW
,hcleW  )8002  .  gnitseretni rehtO  elbissop ebil edart fo stceffe  edulcni noitazilar  ton tub
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 ot detimil  denoitnem sa ,revewoH .stceffe noitacifisrevid s’tropxe dna latnemnorivne
 neewteb pihsnoitaler eht no si yduts siht fo sucof niam eht ,noitcudortni eht ni reilrae

nadroJ ni htworg cimonoce laer dna noitazilarebil edart . 
 
 

1.4   etagerggA  tcapmi  

 a ,htworg cimonoce dna ssennepo edart neewteb noitaler eht ssessa ot pets tsrif a sA
d eht erolpxe ot desu si tset ytilasuac regnarg sixe yna fi ytilasuac fo noitceri ts.  emit A

 seires x  ot dias si  eb regnarG - esuac s y s eb nac ti fi nwoh   taht  suoiverp x  seulav  )sgal(
fo seulav erutuf tuoba noitamrofni tnacifingis yllacitsitats edivorp  y.  ,yllamroF  eht

 ytilasuac regnarG sa deificeps eb nac ledom  ( 9691 ,regnarG  ))1002 dna : 

yt  = a0  + a1yt 

 

1 −   + a2yt 

 

2 −  ... + apyt 

 

 − p  + b1xt 

 

 − 1  + ... + bqxt 

 

 − q ε + t 

t ni selbairav lla erehW  snoisserger eh  ledom eht esiwrehto ,yranoitats eb ot demussa era
 eb tsum  fo smret ni demrofrep  lla gnimussa ,elbairav fo ecnereffid tsrif  selbairav  era

 eb ot dnuof )1(I ). l lanoitiddA qe eht ot dedda era x fo seulav degga  ti sa gnol sa noitau
 sdda yltnioj rewop yrotanalpxe   ot gnidrocca ledom eht ot  eht F-  eht nehT .tset  llun

sisehtopyh  a fi detcejer ton si ytilasuac regnarG on fo  fo seulav deggal on fi ylno dn x 
.deniater neeb evah  htgnel gal ehT s  )Q,P( era   airetirc gnisu denimreted yllausu R sa hcus -

 nonnaH dna zrawhcS ,noitamrofni ekakA ,erauqS – .nniuQ  

( elbaT 2  fo stluser ehT :)  gniylppa rep laer neewteb tset ytilasuac regnarG -  atipac
0791 ,xedni ssennepo edart dna PDG -    .9002  

 stset ytilasuac regnarG esiwriaP  
44:00 :emiT 11/30/20 :etaD  

0791 :elpmaS - 9002  
6 :sgaL  

sisehtopyH lluN                                          O         sb                          t P-     eulav  
L           33         GPPDGR esuaC ton seoD ODART  .3 8                    0.0 1 

 regnarG ton seod GPPDGR L            ODART            51.1                 73.0  
 

( elbaT ni nwohs sA 2  xis fo htgnel gal a ,)  ot gnidrocca tset eht ni detceles si  eht  airetirc
 .evoba denoitnem  erofereht dna mrof htworg ni desserpxe era selbairav llA detcepxe   ot

 .yranoitats eb regnarG yaw eno ot setacidni tset eht fo tluser ehT -  edart neewteb ytilasuac
rep dna ssennepo -  laer atipac rep sesuac regnarG ssennepo edart ,yllacificepS .PDG -  atipac

 ta PDG laer 1  .level tnacifingis %  
 

 oT  neewteb pihsnoitaler eht erolpxe rehtruf  edart ,htworg dna ssennepo  llew a - dednuof  
 yroeht htworg lacissalcoen no desab ledom desu si  (  ilahkrimA  ,3002 rakraS   ,7002  dna

)3002.ayakkinaY .  taht semussa tI udorp fo srotcaf yb ylniam denimreted si tuptuo  noitc
dradnatS .ygolonhcet dna  boC -  ygolonhcet salguoD  desu si enon si noitcudorp hcihw ni -
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us ni melborp ehT .level lacigolonhcet dna robal ,latipac fo noitcnuf raenil  si ledom hc
 tuptuo peek ot robal ssel seriuqer latipac erom ecnis ;raenilloc era latipac dna robal taht

e ledom eht ekam oT .emit fo tniop niatrec ta dexif s  lanoitidart gnisu elbatamit
rep ot elbairav lla detrevnoc tsrif ew sdohtem cirtemonoce - na tinu robal  deziraenil neht d

 sa si ledom gnitluser ehT .noitcnuf noitcudorp eht fo sedis htob fo gol eht gnikat yb
:swollof  

 
                               )1(          e + i *3b + T *2b + k nl*1b + 0b = y nl  

 
 

 rep si y erehW rerobal   fo level eht tneserper i ,emocni  dradnats eht si e dna ygolonhcet
 .mret rorre  elbairav ehT  T  rof tnuocca ot noitauqe eht ot dedda si ssennepo edart  .  

  fo tinu rep tcudorp citsemod ssorg laer si y :swollof sa denifed era selbairav ledom ehT
latipac laer si k ,robal - us eht si T ,oitar robal  ,PDG yb dedivid stropmi dna stropxe fo m

 rof tnuocca ot dedda si mret e ehT .dnert emit elpmis a yb derusaem si i ygolonhcet eht
.noitacificeps ledom eht ni rorre modnar  

0791 doirep eht gnirevoc atad launna fo elpmas A -  si 9002 detcelloc  fo sesab atad gnisu  
ADSU dna nadroJ fo knaB lartneC eht 7  eht ssecorp noitamitse eht ot gnivom erofeB .

non ot detacidni stluser eht dna toor tinu rof detset erew selbairav ledom -  ytiranoitats
oc a ,ecneH .melborp - ht dna detcudnoc si selbairav ledom eht neewteb tset noitargetni  e

:swollof sa si tluser  

( elbaT 3 :)  )ecarT( tseT knaR noitargetnioC detcirtsernU . 

snoitaqe .tnioc fo .oN  eulavnegiE  citsitatS ecarT  
* enoN   283404.0   96386.23  

1 tsom tA   080432.0   97399.21  
2 tsom tA   205270.0   750068.2  

 topyh eht fo noitcejer setoneD * level 50.0 eht ta siseh  
 nonniKcaM** - guaH - p )9991( silehciM - seulav . 
 

 tluser tset ehT  )3 elbaT(  tnacifingis %5 eht ta noitargetnioc on fo sisehtopyh eht stcejer
oc elgnis fo ecnetsixe eht ot setacidni dna ,level -  eht taht snaem sihT .noitauqe noitargetni

l  nac ledom eht ,erofereht dna elbats dna dilav si elbairav eht neewteb pihsnoitaler nur gno
non selbairav ot eud ,revewoH .SLO yb detamitse eb - ytiranoitats ,  ledom eht lliw   eb

 yb tsrif detseggus )SLOMF( SLO deifidom ylluf htiw detamitse ( ,nesnaH dna spillihP  
)0991   ytinegodne dna noitalerroc laires htob htiw laed ot redro ni  gnisira srosserger fo

oc eht morf - noitargetni  . t ,eromrehtruF  eht evah lliw SLOMF fo setamitse gnitluser eh
 dradnats  lacitsitats desu eb nac secnerefni lamron erofereht dna seitreporp htla , t eht hguo -

                                                 
7    ot srefeR metsyS noitamrofnI tekraM dna scitsitatS ,scimonocE ADSU dnuof ,  :ta  

od.egapemoh/adsUnnaM/ude.llenroc.bilnnam.adsu//:ptth  
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esac siht ni dilav yltcirts ton era stset .  si SLOMF gniylppa fo tluser ehT  elbat ni nwohs
)4( : 

 
( elbaT 4  :) gnoL - 0791 ,SLOMF gnisu setamitse ecnairavoc nur - .9002  
elbairaV  tneiciffeoC  rorrE .dtS  t- citsitatS  

BALPACL  030089.0  617060.0  23141.61  
RTL *ODA  306857.0  385844.0  111196.1  

HCET  405720.0  245110.0  388283.2  
R detsujdA -  derauqs  %29  

 
 ta tnacifingis yllacitats era dna ngis detcepxe tcerroc eht yrrac stneiciffeoc detamitse llA

gis si hcihw tneiciffeoc ssennepo edart eht tpecxe level %1 naht retteb  ylno ta tnacifin
 elpitlum detsujda fo erusaem eht yb nwohs sa elbatpecca si tif ledom ehT .level %01

.tneiciffeoc noitanimreted  T  ni esaercni %1 taht snaem ssennepo edart fo tneiciffeoc eh
yb robal fo tinu rep PDG laer fo htworg esaercni lliw ssennepo edart   eb yam sihT .%67.0

 fo rotacidni sa nekat  tsedom  cimonoce laer no noitazilarebil edart fo tceffa evitisop
.nadroJ ni htworg  

 oT  erutpac  htworg cimonoce laer no ssennepo edart fo tcapmi cimanyd evitalumuc eht
l detubirtsid laimonylop gniwollof eht yficeps ew ledom )LDP( ga  ( eneerG , )7002

 

: 
 
 

 
 

y :erehW t  oedart ,PDG laer atipac rep fo etar htworg launna eht si  xedni na si  serusaem
  ,ssennepo edart lanoitanretni fo eerged eht

 

 

 

  slobmys eht dna ,mret rorre lacissalc eht si

 

 t

 

 ,

 

 p

 

 ,

 

 ot gnirrefer era q   ,selbairav ssennepo edart dna htworg fo shtgnel gal ,doirep emit
.ylevitcepser   eht diova oT dna melborp ytiraenilocitlum   ni smodeerf eerged fo ssol yvaeh

 si selbairav tnednepedni htob fo serutcurts gal eht ,noitacificeps ledom hcus
eerht a yb detamixorppa   snoitcirtser on gnisopmi dna sgal ruof gnisu slaimonylop eerged

 .sdne raf dna raen eht no  yb dediced saw eerged laimonylop dna htgnel gal ehT
 gnitlusnoc R sa hcus airetirc -  nonnaH dna zrawhcS ,noitamrofni ekakA ,erauqS – .nniuQ  

si noitamitse fo stluser ehT   ni nwohs T ( elba 5 .)  
 
 

( elbaT 5  :) T  laimonylop gnisu ledom LDP eht no SLO gniylppa fo stluser eh
0791 ,noitamixorppa -  .9002  

borP

 

  t- citsitatS  rorrE .dtS  tneiciffeoC elbairav 
0321.0 359195.1 65605.98 2094.241 C 
6431.0 925245.1 611812.0 054633.0 10LDP 

000.0 7 - 077108.3 131103.0 - 238441.1 20LDP 
9906.0 - 042615.0 864723.0 - 250961.0 30LDP 



41  

 

8290.0 095247.1 776891.0 212643.0 40LDP 
4420.0 612583.2 59424.19 3860.812 50LDP 
6670.0 543148.1 3924.722 8577.814 60LDP 
1551.0 - 016264.1 78902.15 - 50009.47 70LDP 
1280.0 -1 337508. 85001.96 - 2777.421 80LDP 

     
286.8102 

rav tnedneped naeM

 

  
rav tnedneped .D.S 

noiretirc ofni ekiakA 
noiretirc zrawhcS 

nannaH - .retirc nniuQ 
nibruD - tats nostaW 

 

  

076559.0 R- derauqs 
0085.243 535249.0 R detsujdA - derauqs 
26668.11 45221.28 er fo .E.S noisserg 
05262.21 0.190281 diser derauqs muS 
97400.21 - 2995.402 doohilekil goL 
352669.1 57857.27 F- citsitats 

 000000.0 F(borP - )citsitats 
t- citsitatS  rorrE .dtS  tneiciffeoC 

i 
 fo noitubirtsiD gaL

(PPDGR - )1 
 60391.5  20681.0  20669.0 0             .     |* 
 35245.1  21812.0  54633.0 1    |              * 
- 15997.2  84522.0 - 22136.0 2  |              . * 
 14519.0  42351.0  72041.0 3    |             *. 

 

6205.11

 

  55070.0 25118.0 sgaL fo muS  
t- citsitatS  rorrE .dtS  tneiciffeoC 

i 
       noitubirtsiD gaL

ODART fo 
 20715.0  750.351  1431.97 0

 

        |          *. 
- 17729.0  385.261 - 038.051 1   |           .   * 
 22583.2  0524.19  860.812 2       |      *    . 
 49675.2  646.961  761.734 3       |*          . 
- 88142.1  620.591 - 891.242 4            .    *  | 

 

88179.1 

 

401.371 

 

143.143 sgaL fo muS  

 

  

 

  
R fo eulav hgih yb detacidni sa etairporppa si tif ledom ehT -  ot esolc dna )59.0( erauqs

owt  nibruD -  eht yb derusaem si ssennepo edart fo tcapmi evitalumuc ehT .)79.1( nostaW
uo denrut hcihw stneiciffeoc gal fo mus  tI .level %5 eht ta tnacifingis dna evitisop eb ot t

 lliw ssennepo edart ni esaercni %1 a taht gninaem 143 ylhguor fo eulav a sekat
rep esiar yllautneve -  fo erutcurts gal cimanyd eht ,eromrehtruF .143DJ yb PDG laer atipac

o taht swohs noitauqe detamitse eht  era ssennepo edart fo eerht dna owt gal yln
.level %5 eht ta tnacifingis yllacitsitats  
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.4 tcapmi larotceS 2  

    ssennepo edart fo tcapmi llarevo eht gnissessa rof desu evoba ygolodohtem emas ehT
 eht etaulave ot desu eb nac ,htworg cimonoce no  larotces i  ,ecneH .stcapm  emas eht

 cirtemonoce fo esab eht setutitsnoc esac etagergga eht ni desu ledom htworg lacissalc
noitacificeps  sledom larotces eht fo ed tsrif era selbairav lanimoN  .  remusnoc yb detalf
 xedni ecirp ulav mhtiragol eht ot demrofsnart yldnoces dna  rep sa nekat elbairav hcae fo e

:sa denifed era selbairav ehT .robal fo tinu  DNILQL  , DLIUBLQL  ,   eht rof CIVRESLQL
 fo noitcudorp  eht ,ylralimiS .ylevitcepser ,srotces ecivres dna noitcurtsnoc ,lairtsudni

latipac - DNILKL  :sa denifed era selbairav oitar robal DLIUBLKL , dna ,   rof CIVRESLKL
 ssennepo edart eht yllaniF .ylevitcepser ,srotces ecivres dna noitcurtsnoc ,lairtsudni eht

.OEDARTL mhtiragol ni osla denifed si xedni  

  dom  fo ytiranoitats rof tset ot si sisylana seires emit lufgninaem yna fo pets tsrif ehT  le
selbairav yekciD detnemgua ehT . -  fo tluser eht dna esoprup siht rof desu si tset relluF

5891 atad elpmas no tset eht gniylppa - ( elbaT ni nwohs si ,8002 6 :)  

 

( elbaT 6 FDA :) - 2( dnert emit dna tnatsnoc htiw tset ytiranoitatS - sgal ) 5891 , - 8002 . 

  P - 1 uaT  p- av eul  tluser tseT  

 DNILQL  - 80.0  - 14.0  99.0  noN - yranoitats  

DLIUBLQL  - 33.0  - 7.1  57.0  noN - yranoitats  

 CIVRESLQL  - 31.0  - 99.0  49.0  noN - yranoitats  

OEDARTL  - 63.0  - 59.1  36.0  noN - yranoitats  

 DNILKL  29.0  - 7.2  32.0  noN - yranoitats  

DLIUBLKL  65.0  - 4.2  73.0  noN - itats yrano  

CIVRESLKL  - 81.0  - 48.  69.0  noN - yranoitats  

 

    tset FDA fo tluser ehT dni non eht ot ylraelc setaci -  .seires emit lla fo ytiranoitats
 stluser eht ecnis lufesu eb ton yam sisylana noisserger ni selbairav eseht gnisu eroferehT

suoirups eb ot detcepxe era  ytilibissop eht etagitsevni ot pets lacigol txen ehT . oc fo -
oc nesnahoJ .ledom rotces hcae rof noitargetni -  tset noitargetni ( eneerG ,  )7002  dezilitu si
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oc detcirtsernu eht rof stluser eht dna esoprup siht rof -  elbaT ni nwohs era knar noitargetni
(7 :)  

 

elbaT (7  : ) oC nesnahoJ - srotces eerht eht ot deilppa tset noitargetni , 5891 - .8002  

A-  .rotces lairtsudnI  
EC  negiE - eulav  citsitatS ecarT  .V.C %5  eulav _P  

enoN  95.0  2.42  8.92  91.0  

1 tsom tA  51.0  64.4  5.51  68.0  

2 tsom tA  40.0  19.0  48.3  33.0  

B- .rotces noitcurtsnoC  
N  eno  17.0  7.83  8.92  300.0  

1 tsom tA  53.0  72.11  5.51  02.0  

2 tsom tA  80.0  77.1  8.3  81.0  

C- .rotces ecivreS  
enoN  64.0  0.12  8.92  7.0  

 1 tsom tA  61.0  3.6  5.51  48.0  

2 tsom tA  90.0  01.2  48.3  41.0  

 

oc fo stluser ehT - ( elbaT ni nwohs tset noitargetni 7  etacidni )  noitcurtsnoc eht ylno taht
oc si noitauqe rotces - oc eno( detargetni -  dna lairtsudni eht htob elihw ,)rotcev gnitargetni

oc ton era snoitauqe srotces ecivres -  lliw dohtem gniledom reporp eht ,ecneH .detargetni
oc ehT .srotces lla rof emas eht eb ton - etargetni  nac rotces noitcurtsnoc eht rof noitauqe d

 tsael yranidro deifidom ylluf eht ro dohtem noitcerroc rorre eht rehtie yb detamitse eb
non owt rehto eht roF .)SLOMF( serauqs - oc -  noitamitse rehto snoitauqe detargetni

 eht ecniS .desu eb tsum sdohtem sucof niam  si  siht fo   eht fo ecnacifingis eht no si yduts
 dna ssennepo edart neewteb pihsnoitaler htworg eht   esu ot tneiciffus si ti ,rotces hcae fo

 eht rof SLOMF gniylppa fo stluser ehT  .elbairav eht fo gnicnereffid reporp retfa SLO
 SLO eht dna noitauqe noitcurtsnoc  tsrif eht gnikat retfa snoitauqe wot rehto eht rof

( elbaT ni nwohs era selbairav eht fo ecnereffid 8 .)  
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( elbaT 8  stluser noitamitsE :) SLOMF fo  5891 ,SLO dna - .8002  

 rotceS lairtsudnI  rotceS noitcurtsnoC  rotceS ecivreS  

 SLO  SLOMF  SLO  

 β t- tats  β t- tats  β t- tats  

tnatsnoC  - 80.  - 5.1  3.1  6.3  - 90  - 50.2  

latipaC -
 robal

oitar  

520.0  53.0  94.0  6.9  83.0  64.3  

 edarT
ssennepo  

35.0  5.2  8.0  7.2  - 23.0  - *68.1  

dnerT  500.  5.1  30.0  1.3  700.0  73.2  

R2 63.0  29.0  35.0  

.%5 ta tnacifingisni yllacitsitatS *  

 

tamitse fo tluser ehT  .ngis detcepxe tcerroc eht yrrac stneiciffeoc lla dna yrotcafsitas si noi
t detcepxe sA latipac eht gnitneserper tneiciffeoc eh -  dna evitisop si ytivitcudorp robal

 ,srotces ecivres dna noitcurtsnoc htob rof level %5 naht retteb ta tnacifingis yllacitsitats
w .rotces lairtsudni eht rof tnacifingisni yllacitsitats eb ot tuo denrut ti elih  

  lla rof tnacifingis yllacitsitats dna ngis evitisop a seirrac tneiciffeoc dnert elpmis ehT
.emit revo htworg no tceffe lacigolonhcet evitisop ot gnitacidni srotces  

ht ,yllaniF  rof tseretni fo tneiciffeoc e ssennepo edart   eb ot tuo denrut  dna evitisop
srotces noitcurtsnoc dna lairtsudni htob rof tnacifingis yllacitsitats  ti ,revewoH .  tuo denrut

edart ssel fo noitacidni na eb yam sihT .rotces ecivres eht rof tnacifingis enon eb ot  
 erom fo ecnetsixe eht ot noitacidni na ro/ dna rotces ecivres nainadroJ eht fo ssennepo

non -  ,ecneH    .detcepxe yllausu sa srotces rehto ot derapmoc rotces siht ni elbadart
 yllareneg  eht mriffaer ot sdnet sisylana cirtemonoce larotces eht  dlim mi evitisop  fo tcap

 .level etagergga eht ta reilrae dnuof ssennepo edart  

 neht ,htworg cimonoce laer dna edart neewteb dnuof pihsnoitaler evitisop siht fo thgil nI
 yduts eht gnirud tnemyolpmenu ni noitcuder otni detalsnart eb ot siht tcepxe dluow eno

w laer nI .doirep  siht dlro  ton saw  yrev  ni suoivbo esac eht  nadroJ fo  hcihw , sraeppa   eb ot
llew eht htiw noitcidartnoc ni - nukO nwonk s’  waL  ( ieN yliaB 5691 ,nukO & l  .)  ,revewoH

 ti nwonk llew si  tsimonoce gnoma s  hcum si htworg cimonoce fo tpecnoc eht taht
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oc eht naht reworran  ton sod tsrif eht gniveihca ;tnempoleved cimonoce fo tpecn stnarraw  
.dnoces eht  ralucitrap nI ,  fo esac eht rof nadroJ  t eerh  noitanalpxe s era  dellac  no  ti ,tsriF .

 lanoitcirf fo rehtie si nadroJ ni tnemyolpmenu tsom taht demriffa eb nac  ro/dna  larutcurts
pyt nukO ot tcejbus ton si erofereht dna e s’  ’pag yranoitalfed ot seilppa hcihw wal s 

.tnemyolpmenu  S  ni tnemyolpmenu fo noitrop tnacifingis a taht nwonk llew si ti ,dnoce
 si nadroJ fo   edutitta dna laroivaheb erutan  dna   erofereht  eb ot dnuof imonoce ot citsaleni  c

 detneiro tropxe detpada sah taht seirtnuoc gnipoleved ynam ni ,yllaniF .htworg
 tnempoleved ;ygetarts   sah ti  neeb  taht dnuof era stropxe  latipac yb del -  rehtar evisnetni

robal naht -  .seirtsudni evisnetni   

   

5  .  dna yrammuS noisulcnoC s 

a deusrup sah nadroJ   eerht tsal eht gnirud noitazilarebil edart fo ycilop evitca yrev
sedaced   .os ro  sah tI  gninioj ni dedeeccus  OTW  ,0002 ni  dna  ynam gningis  lanoiger rehto

 eerf lanoitanretni dna tnemeerga edart s  .  sah noitazilarebil edart fo ycilop hcus hguohtlA
 dedeeccus ni  nadroJ gnidnapxe  edart ngierof nadroJ gnidnapxe ot detubirtnoc sah ti , s’  

 .ticifed edart e ot si yduts eht fo evitcejbo niam ehT v  eht etaula tcapmi   ycilop hcus fo  fo
 noitazilarebil edart .htworg cimonoce no   A sam  fo elp  launna  atad  eht gnirevoc doirep  

0791 -2 900  noitamitse eht ni desu si  ehT . rt neewteb pihsnoitaler  ssennepo eda  laer dna
 htworg cimonoce  detaulave si  ta  eht htob level larotces dna etagergga s.  dezilitu yduts ehT

:evitcejbo sti eveihca ot seuqinhcet cirtemonoce tnereffid   

tsriF ,  ytilasuac regnarG  dnuof sisylana  a  ytilasuac yaw eno  snur taht  ssennepo edart morf
 ,level etagergga eht ta ledom htworg detamitse eht ,dnoceS .htworg cimonoce ot

ni  tsedom fo ecnetsixe eht ot detacid evitisop   laer no noitazilarebil edart fo tceffe
itsale ehT .htworg cimonoce  ytic  xedni ssennepo edart ot tcepser htiw htworg fo  si

 ta detamitse  57.0 ni  citsaleni ot gnitacid  fo tceffe evitalumuc cimanyd eht ,dnoceS .tceffe
ep laer no ssennepo edart r-  yllacitsitats dna evitisop eb ot dnuof osla si PDG atipac

vel %5 eht ta tnacifingis  edart ni esaercni %1 a taht deilpmi tneiciffeoc detamitse ehT .le
rep emitrevo esaercni lliw xedni ssennepo - atipac   eht ,drihT .143DJ ylhguor yb PDG laer

 sledom htworg detamitse ta   eht tces  level laro dni etacile   dna evitisop fo ecnetsixe eht ot
e tnacifingis ep eht no ssennepo edart fo tceff r- tipac tuo a  dna lairtsudni htob fo tup

 .srotces noitcurtsnoc  
 eht rof tneiciffeoc ehT s ivre c se   gnitacidni tnacifingisni yllacitsitats eb ot tuo denrut rotces

dna rotces ssennepo ssel rehtie ot / on erom fo ecnetsixe eht ot ro n-  secivres elbadart
 ot evitaler rehto  rotces ytidommoc s                                .  
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secnerefeR  

.1   A  lut D  dna ra S la  A  .ilahkrim  .3002 “  :htworg no ssennepo edart fo tcapmi eht nO
seirtnuoc DCEO morf ecnedive rehtruf  .” scimonocE deilppA  , 53 1671 , – .6671  

.2  iaB )5691( .M ruhtrA ,nukO & lieN nitraM ,yl .  tnemyolpmenU tsniagA elttaB ehT
oC & notroN .W.W :kroY weN .ymonocE nredoM eht fo smelborP :noitalfnI dna . 

.3   dna yroehT cirtemonocE .4002 ,nonniKcaM .G semaJ dna llessuR nosdivaD
weN ,sserP ytisrevinU drofxO ,sdohteM  .kroY  

.4  lecuY hitaF “ .9002 . edarT ,tnempoleveD laicnaniF neewteb spihsnoitaleR lasuaC  

yekruT fo esaC ehT :htworG cimonocE dna ssennepO  ”. lanruoJ   laicoS fo
33 :)1(5 secneicS - .24  

.5  .A yerffeJ ,leknarF dna  ”?htworG esuaC edarT seoD“ .9991 .divaD ,remoR   ehT
ciremA  ,weiveR cimonocE na 3 .ON 98 .LOV . 

.6  ssorc a :htworg cimonoce dna ssennepo edarT .ayakkinaY tilaH -  laciripme yrtnuoc
75 )3002( 27 scimonocE tnempoleveD fo lanruoJ .noitagitsevni – 98  

.7  omohC .V ecarG . 2002 .  dna gnipoleveD neewteb stnemeergA edarT eerF‘
airtsudnI .S.U eht gnirapmoC :seirtnuoC dezil -  s’ocixeM htiw ATF nadroJ

 .S.U ,repaP gnikroW cimonocE fo eciffO .’ATFAN rednu ecneirepxE
2002 .oN ,noissimmoC edarT lanoitanretnI - 10 - .B  

.8   9691 .J .W .C ,regnarG . “  sledom cirtemonoce yb snoitaler lasuac gnitagitsevnI
c dna ssor - sdohtem lartceps ” 424 ,73 acirtemonocE . -  .834  

 

.9   evilC fo srepaP detcelloC ehT :scirtemonocE ni syassE .1002 .J .W .C ,regnarG
.sserP ytisrevinU egdirbmaC :egdirbmaC .regnarG .J.W  

.01  .H eneerG  mailliW  .7002 . sisylanA cirtemonocE . .llaH ecitnerP  

.11   ,nonniKcaM  noitubirtsid laciremuN" .9991 .L ,silehciM dna ,.A.A ,guaH ,.G.J
 deilppA fo lanruoJ ".noitargetnioc rof stset oitar doohilekil fo snoitcnuf

.41 ,scirtemonocE  

.21  alC ,dranoeL nwahS ,nihC nhoJ ,a’asaN lA awraM  ekoorB dna ,zonuM aidu
 .yllieR 8002 . nadroJ ehT‘ - S.U  .’retaL sraeY thgiE :tnemeergA edarT eerF .

 cimonocE lanoitanretnI ,yciloP cilbuP fo loohcS ,nagihciM fo ytisrevinU
.12 hcraM ,margorP tnempoleveD  
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.31   .nesnaH .E .B dna .B .C .P spillihP 0991 .  latnemurtsnI ni ecnerefnI lacitsitatS“
I htiw snoissergeR selbairaV  .”sessecorP )1( seidutS cimonocE fo weiveR . 

.41  tijribarP rakraS 7002 .  . ?kniL ynA erehT sI :htworG dna ssennepO edarT   ARPM
 .oN repaP 7994   .70 detsop .rebmevoN  

.51  iuqiddiS  A. niassuH   dna labqI  devaJ  fo tcapmI“ .5002 . T  edar O  no ssennep O  tuptu
G na :natsikaP fo htwor  E  laciripm I ”.noitagitsevn  secroF tekraM -  fo lanruoJ

thguohT tnemeganaM .1 .on ,1 .loV ,  

.61  H neraK dna niamoR graizcaW . hcleW  . 8002 . “  :htworG dna noitazilarebiL edarT
.ecnedivE weN  ”  dlrow ehT B  kna E  cimonoc R weive 781 .pp ,2 .ON ,22 .LOV , –

132 . 
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